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【IITCプレビュー】富士通，触媒不要のグラフェン形成技術をLSI配
線に応用

　富士通と東北大学，高輝度光科学研究センターは共同で，触媒を使うことなくグラフェンを形成する手法
を開発し，LSI配線への適用について検討した。

　現在，LSIの配線にはCuを用いるのが一般的である。ただし今後は，微細化によって配線の最大電流密度
が増加するため，22nm世代以降はCuでの対応は難しいとされている。代替材料としてカーボン・ナノ
チューブの検討も進んでいるが，水平方向の配線への適用に課題があった。

　今回富士通らは，触媒が不要のグラフェン形成技術を開発して，水平方向の配線への適用を検討した。グ
ラフェンの形成には，東北大学が開発した「光電子制御プラズマCVD」を使った。UV光を照射することで基
板から飛び出す光電子を利用して，基板上に局所的にプラズマを発生させる手法である。基板表面に効率的
にラジカルを供給できるために成膜速度が速く，成膜温度も低いという特徴がある。

原料ガスにメタン（CH4）とアルゴン（Ar）の混合ガスを用いて，光電子制御プラズマCVDでSiO 2膜上に
グラフェンを100nm形成した。その後，LSIの加工に使う一般的なレジスト材料とエッチング手法でパター
ニングして電気特性を測定した。なお，現時点でグラフェンの結晶性が低いため，富士通らは「ネットワー
ク・ナノグラファイト」と呼んでいる。

　従来の光電子制御プラズマCVDよりも光電子が効率良く放出するように工夫した結果，形成したネット
ワーク・ナノグラファイトの抵抗率として約600μΩ・cmを得た。一般的なグラファイトの抵抗率は約
40μΩ・cmのため，一ケタ高い結果となった。今後は，更に光電子の発生効率を高めるなどの改良を加え
て抵抗率の低下を目指す。

　研究成果の詳細は，2010年6月7日から米国サンフランシスコで開催されるLSIの配線技術の国際学会
「IITC（international interconnect technology conference）」（ホームページ）で発表する。なお，こ
の研究はJST/CRESTプロジェクトの一貫として実施されたものである。
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特集 注目のコラム Tech-On！Campus iPad，識者はこう見る 注目のセミナー
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